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Residuos de drogas prohibidas en camarón
EnSeptiembre2019l, la FDA reportóque 6 de 75 ingresos, el8% de mariscos, fueronrechazadosenla lineade revision, 

debidoa que elcamarónconteníaantibióticosprohibidos; actualmentelos rechasosde camarón, asciendena 58 casos.

In September refused shrimp coming from India and Vietnam:

ÅWest Coast Frozen Foods Private Ltd (India)listed on Import Alert 16-124 (ñDetention w/o physical examination of aquaculture products, due to chloramphenicol, and alert 16-129 Nitrofurans.

ÅMinh PhuSeafood (Vietnam),listed on Import Alert 16-124 (ñDetention w/o physical examination of aquaculture seafood products due to Unapproved drugsò), and alert 16-127 Chloramphenicol

and 16-129 Nitrofuransò
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Proteinasusadasendietasacuiculturay alternativasa FM 

Usoaprobadopor: Gorjan Nikolik ., Rabobank 2019

ÅCostoso?

ÅBajo perfilde AAE 

ÅMrFeed, Motiv, Empyreal

ÅImbalance minerales, perfilde AAE 

ÅSuministrolimitado

ÅAlimentode mascotaspagamejor

ÅBajo contenidoproteico

ÅFactoresanti-nutritionales

ÅNo funcionapara todasspp

ÅLevadura& by-products

ÅKrill, molluscos

ÅHarinade Insectos

ÅProteinabacteriana

FM despojos
pescado@ 1 
to 1,5m MT

- Otrasproteinasusadasen 

Acuicultura@ 10-15 millonesMT -

SBM es referenteenprecio

Actualmente
probablemente

menosde   
100k MT

ÅAlternativaclave actual 

ÅAspectoslogísticos

ÅAumentarásuministroa largo 

plazo?

ÅAltademandaenmascotas



Bajarinclusiónde harinay aceitede pescadoendietas
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(Adaptedfrom Gisbert, 2020)
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(Naylor, R.L., Hardy, R.W., Buschmann, A.H.et al. A 20-year retrospective review of global aquaculture. Nature 591, 551ï563 (2021). https://doi.org/10.1038/s41586 -021-03308-6)

Bajarinclusiónde harinay aceitede pescadoendietas
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Estimulan el crecimiento

Promueven la salud de 
los animales

Mejoran el estado 
inmunitario

Reducen estrés

Inducen beneficios 
fisiológicos

DIETAS 
FUNCIONALES



Aditivos Funcionales en 
Acuicultura

ü Atractantes/ palatantes(AAE lenta liberación en tracto digestivo)

ü Minerales quelados [Se (SeGPX), Zn (SOD), Fe+2, Cré]

ü Enzimas

ü Ácidos / sales orgánicas

ü Carotenoides: astaxantina

ü Secuestrantes de micotoxinas, antioxidantes

ü Pre-, Pro-, Sim- y Post-bióticos(ɓ-glucanos, MOS,é)

ü Fitogénicos: (aceites esenciales, hierbas, especias)



AAE: análisisdietascomerciales(35% P.) América Latina
(variacionesennivelde AAE puedereflejarlas diferentesestratégiasenformulación)

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

1.40

1.60

1.80

2.00

2.20

2.40

2.60

34.50 35.00 35.50 36.00 36.50 37.00 37.50 38.00 38.50

A
A

 l
e

v
e

l,
 %

 a
s
 i
s

Analyzed CP level, %

Total Lys Total Met Total Met+Cys

Total Lys = 2.04% ± 0.17

Total Met+Cys = 1.20% ± 0.10

Total Met = 0.70% ± 0.10

Uso aprobado por: J. Macedo Chaga, EVONIK
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[confidential]

Evaluacióndietasexperimentales: composición(% as fed)      

Ingredients (%) High FM
Low FM + 

0.13% DLM

Low FM + 

0.06% Met-Met

Low FM + 

0.19% Met-Met

Low FM + 

0.13% DLM

+ Ecobiol

Low FM + 

0.06% Met-Met

+ Ecobiol

Wheat 42.69 43.45 43.81 43.62 43.31 43.7

Soybean meal (47% CP) 27.71 31.93 31.61 31.68 31.97 31.62

Fishmeal (70% CP) 20.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00

Poultry by product meal 4.00 8.00 8.00 8.00 8.00 8.00

Soy lecithin 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50 3.50

Fish oil 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50 1.50

Pellet binder 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30

Antioxidant 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10

DL-Methionine --- 0.13 --- --- 0.13 ---

AQUAVI® Met-Met --- --- 0.06 0.19 --- 0.06

Biolys® (60% L-Lysine) --- 0.49 0.50 0.50 0.49 0.50

ThreAMINO® --- 0.12 0.13 0.13 0.12 0.13

TrypAMINO® --- 0.01 0.02 0.02 0.01 0.02

Ecobiol® --- --- --- --- 0.10 0.10

Others* 0.20 0.47 0.47 0.47 0.47 0.47
*Included Vit-Min premix, limestone, dicalcium phosphate, 

Uso aprobado por: J. Macedo Chaga, EVONIK
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[confidential]

Reducciónde FM de 20 to 10%, manteniendoperfilAAE, no afectóel

crecimiento, con DL-Met ó con Met-Met (dipéptido)

Ingredients (%) High FM
Low FM + 

0.13% DLM

Low FM + 

0.06% Met-

Met

Low FM + 

0.19% Met-

Met

Low FM + 

0.13% DLM

+ Ecobiol

Low FM + 

0.06% Met-

Met + 

Ecobiol

Final BW, g/shrimp 5.00ab 4.60ª 5.34bc 5.84c 5.27abc 5.98c

Biomass gain, g 72.12ab 61.83ª 87.39bc 104.65c 82.67abc 102.50c

Biomass gain, % 388.36ab 339.81ª 466.09bc 555.40c 441.06abc 544.63c

Feed consumption, 

g/shrimp
7.82ab 7.01a 8.33abc 9.43bc 8.56abc 9.81c

Feed conversion (g/g) 2.02ab 2.14ª 1.87ab 1.79b 1.99ab 1.86b

Survivability 77.50ab 73.75a 86.25ab 95.00b 83.75ab 91.25ab

Uso aprobado por: J. Macedo Chaga, EVONIK 



Aditivos Funcionales en 
Acuicultura

ü Atractantes/ palatantes(AAE lenta liberación en tracto digestivo)

ü Minerales quelados [Se (SeGPX), Zn (SOD), Fe+2, Cré]

ü Enzimas

ü Ácidos / sales orgánicas

ü Carotenoides: astaxantina

ü Secuestrantes de micotoxinas, antioxidantes

ü Pre-, Pro-, Sim- y Post-bióticos(ɓ-glucanos, MOS,é)

ü FITOGÉNICOS(aceites esenciales, hierbas, especias)
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FITOGÉNICOS:aceites esenciales, hierbas, especias

Ajo Alliumsativum
alicina

Canela Cinnamomumverum
cinamaldehido, eugenol

OreganoOriganumvulgare
Carvacrol, timol

Cardo mariano Silybummarianum
silimarinaAlcachofa Cynarascolymuscinarina

TomilloThymusvulgare
Timol, carvacrol

ADITIVOS FUNCIONALES EN ACUICULTURA

Echinaceapurpurea 
Isobutilamidas, ác. chicórico
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TECNOVIT is committed to the Nutrition and Health of all productive animal species (swine, ruminants, poultry 
and AQUACULTURE).

Current challenges in Aquaculture :

V Meeting an ever-increasing demand

V Growing sustainably

V Ensuring Animal Welfare

V Guaranteeing Food Safety

V Reducing the use of medications

V Controlling the emergence of diseases
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ÁAntibacterianas

ÁAntiparasíticas

ÁAntioxidativas

ÁAntiinflamatorias

ÁInmunomodulación

FITOGÉNICOS
Aditivos funcionales 

de origen vegetal
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da

d
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MecanismosantimicrobianosAceitesEsenciales(EÓs) vs. 
patógenos, modo acción:

ÅAunquelos mecanismosno son completamenteentendidosy aúncontroversiales, elmodo de acciónde EÓs reportado

carvacrol (CAR), timol (TM), cinamaldehido(CA), eugenol(EUG) y  trans-cinamaldehido(TC), incluye: 

V (1) Disrupciónde la membranaexterior Ą (2)lisiscellular  (liberaciónde lipopolisacáridos)

V (3) cambioenla composiciónde ácidosgrasosde la membrana

V (4) disolución/ alineación/ formaciónde canalesenla bicapafosfolipídica

V (5) interferenciaenla captaciónde glucosa

V (6) inhibiciónde actividadenzimática

ÅEstosmecanismosinvolucrancambiosenlas característicasde la membrana, y se atribuyenal dañoa membrana

citplasmática(CAR y TM), o alteraciónde composiciónde ac. grasosde la membrana(EUG y TC)

*/ Tae Jin Cho, et.al. 2020. Recent Advances in the Application of Antibacterial Complexes Using Essential Oils , Molecules,2020,25
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AQUALINE: I+D+i

INMUNIDAD

ANTI

OXIDANTE

SALUD

INTESTINAL

BIENESTAR

Å AROTEC-G AQUA
Å IMMUNOTEC

Å QTFISHÅ SERETEC
Å SMOLTEC

Å BUTYTEC PLUS

SECUESTRANTES

Å MICOCID PRO
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Compuestosfitogénicosbioactivosy especiesacuícolascon inmunidadinnata
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1er. Linea: 
Memoria 

no específica

Memoria 
Específica

Compuestosfitogénicosbioactivosy especiesacuícolascon inmunidadinnata
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www.tecnovit.net

Fitogénicostienen efectos
inmunoestimulantesque pueden
ayudara prepararel cuerpodel 
camaróncontra infeccionesy 

brotesde enfermedades, al activar
el Sistema Inmuney la funciónde 

célulasfagociticas

Compuestosfitogénicosbioactivosy especiesacuícolascon inmunidadinnata
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FACTORES DE ESTRÉS

Cambios de temperatura

Radiación

Déficit nutricional

Variaciones en 

el nivel de O2

Densidad elevada

Condiciones 

ambientales

Enfermedades

Proliferación de 

algas

Transporte

Depredadores

Vacunación

Transferencias,

desdobles

PRÁCTICAS 

DEL DÍA A 

DÍA EN LA 

GRANJA

ESTRÉS

PROBLEMAS EN CRECIMIENTO, 

REPRODUCCIÓN, 

OSMORREGULACIÓN, RESPUESTA 

INMUNITARIA

AUMENTA NIVELES DE Heath SockProtein

Regulanel plegamiento de proteínas de 

nueva síntesis

Protegenla integridad del núcleo

Reparanlas proteínas alteradas

Transportanproteínas

Eliminan las proteínas dañadas

SERETEC
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COMBATE

el ESTRÉS 

fisiológico

Ayuda a la 

REPARACIÓN 

CELULAR

ACELERA la 

REPUESTA NATURAL

al estrés

ESTIMULA regreso a 

los niveles de 

crecimiento normales

Aplicación

SÓLO

30min
antesdelestrés

Protección 

frente

estrés

SERETEC
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An 
encouragement 

for immunity

IMMUNOTEC

An 
encouragement 

for immunity

IMMUNOTEC



www.tecnovit.net

Echinacea 
purpurea

Manan-
oligosacáridos

1-3, 1-6 ̡ -
glucanos

Vitamina C

- Inmunoestimulantes no 
específicos

- Facilitan la reparación de daños

- Estimula la inmunidad 
innata

- Antiinflamatorio
- Antioxidante

- Inmunoestimulante
- Mejora la resistencia al stress
- Antioxidante
- Mejora el desarrollo

- Inmunoestimulantes
- Estimulan la curación de 

los tejidos

IMMUNOTEC

An 
encouragement 

for immunity

IMMUNOTEC
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ACEITES ESENCIALES 

MICROENCAPSULADOS

Actividad

antiparasitaria

Mejora la 

inmunidad de 

las mucosas

Anti-

inflamatorio

Actividad 

antimicrobiana

Mejora el 

bienestar de los 

animales

Potencial 

antioxidante
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Firmino et al. 2020 https://doi.org/10.1038/s41598-020-74625-5

Firmino et al. 2021 https://doi.org/10.3389/fimmu.2021.633621
Firmino et al. 2021 https://doi.org/10.3389/fimmu.2021.625297

INMUNIDAD DE LAS MUCOSAS

Sparusaurata

https://doi.org/10.1038/s41598-020-74625-5
https://doi.org/10.3389/fimmu.2021.633621
https://doi.org/10.3389/fimmu.2021.625297
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Una de las enfermedades más importantes que 
afecta al cultivo de dorada en el 

Mediterráneo

>85%
prevalencia

>20%
costosde producción

>15%
mortalidad

Monogéneo

(Platelminto)

Sparicotyle
chrysophrii
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Una de las enfermedades más importantes que 
afecta al cultivo de dorada en el 

Mediterráneo

>85%
prevalencia

>20%
costesde producción

>15%
mortalidad

Monogeneo

(Platelminto)

Sparicotyle
chrysophrii
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Bases de Biología molecular y análisis transcriptómico

ÅEl dogma central de B. M., es que el ADN se replica para ser transcrito en ARNm  (ARNmensajero), gracias a la 
ARN polimerasa, y este ARN  finalmente se traduce en síntesis de proteínas en los ribosomas

Å!ǉǳŜƭƭƻǎ ƎŜƴŜǎ ό!5bύ ǉǳŜ άǇŜǊƳƛǘŜƴ ƻōǘŜƴŜǊέ ǇǊƻǘŜƝƴŀǎ ŀ ǇŀǊǘƛǊ ŘŜ ŜƭƭƻǎΣ ǎŜ ŘƛŎŜ ǉǳŜ άse están expresandoέ

ÅEs decir, los mecanismos de expresión génica son aquellos que permiten transformar la información codificada 
por los genes, en proteínas

ARN polimerasa ribosomas



Análisis transcriptómico



Fundamento microarraysde DNA:

2. Cada clon de DNA o gen se multiplica PCR, se fija a pocillo de placa  microensayo

3. El cDNAde muestra se sintetiza a partir de RNA aislado y se marca fluoróforo. 

4. Se hibrida el cDNA(complementario) de muestra y patrón y se compara la fluorescencia. 

5. Únicamente el cDNAcomplementario del clon fijado (cada pocillo) quedará unido tras  

sucesivos lavados y emitirá fluorescencia, que será captada por el equipo

(cada sonda = gen, si es up-regulatedĄ ŷ [ADN], se une a sonda del array, y exitado

por la luz , emite fluorecencia= sobre-expresióndel gen

Elisa Pérez Sáez . 2015, ANÁLISIS TRANSCRIPTÓMICO  HERRAMIENTA DE ESTUDIO 

DEL MECANISMO DE INACTIVACIÓN BACTERIANA DE CITRAL Y CARVACROL 

Un microarray(chip):  formato 

experimental  fijación de sondas=gen 

1. representa los genes (cDNA), 

sobre sustrato sólido  

Å son un reflejo del RNA existente 

en la población bajo estudio 

(transcripción)

Å Genes son expuestos a las 

moléculas diana o cDNAde la 

muestra

Análisis Transcriptómico



www.tecnovit.net

Análisis transcriptómico en dorada (Sparusaurata)


